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Musteraufgaben zur Korrelationsrechnung

Aufgabe 1

Bei zehn Studenten im vierten Semester einer Hbehsovurden die Merkma "Anzahl der
abgelegten Prufungen in BWL" und "Anzahl der abgelegten Prufungen in VWL" erhoben.
Das Ergebnis dieser Erhebung ist in folgender Talbét Sie zusammengestellt:

Student / Studentin 1 2 3] 4] 5 6 7 8] 9| 10
X: Prufungen in BWL 4 1 1| 4 1 5 1 2 2 5
Y: Prufungen in VWL 1 2 4 5 2 1 4 2 4 5

=

Beschreiben Sie den Vorgang der Datenerhebungdideem Datenmaterial zugrunde
liegt!

Tragen Sie die Daten in ein Streudiagramm ein!

Berechnen Sie den Korrelationskoeffizienten nachvBis-Pearson.

Berechnen und interpretieren Sie sodann den Rared&bonskoeffizient von Spearman!
Halten Sie eine Bindungskorrektur fir sinnvoll?

Berechnen und interpretieren Sie gegebenenfalls errelationskoeffizient nach
Spearman mit Bindungskorrektur!

Vergleichen Sie die drei Ergebnisse unter 3., 41 GnWelches ist der "beste" Wert?
(Begrundung!)

8. Was misst ein Korrelationskoeffizient und was messhicht?
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Aufgabe 2
Im Rahmen einer gesundheitsstatistischen Untermchwrde@ngerglich ihres

Alters (in Jahren) und ihres Korpergewichts (in kgfragt. Das Ergebnis der statistischen
Untersuchung ist in nachstehender Tabelle zusamefess]:

Kind 11 2|3| 4 5
X: Alter (in Jahren) 5(9| 7|9 7
Y: Korpergewicht (in kg) |30|34]|34|32|30

1. Beschreiben Sie den Vorgang der Datenerfassung, wie zum Zwecke der Daten-
erhebung die oben stehenden Daten ermittelt geskmomrelen!

2. Tragen Sie die erhobenen Daten in ein Streuungsdiayg ein! Halten Sie den linearen
Ansatz fir gerechtfertigt?

3. Wahlen Sie einen geeigneten Korrelationskoeffizentund berechnen Sie diesen!

Interpretieren Sie den erhaltenen Wenf&
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Aufgabe 3

Die Fa. "sauber-chemie" hat es geschafft: In ihgemtechnischen Labor konnte sie die "A-
Bakterie" entwickeln, die erste Olfressende Baktaart der Welt. Diese will die Firma
demnachst bei Tankerunféllen, wie sie leider imnwdeder vorkommen, einsetzen.
Bedauerlicherweise haben die "A-Bakterien" jedoter® Feind, der Uberall dort auftaucht,
wo sich die "A-Bakterien" blicken lassen: die "Bigerie".

Anhand eines Laborversuchs will die Firma feststellwie sich diese beiden Bakterienarten
zahlenmé&Rig fortentwickeln. Dazu setzt sie eine ¥ah "A-Bakterien" in einer Glasschuissel
mit Ol aus und registriert mittels einer Messeintimg die Zahl der "A-Bakterien" und die
Zahl der "B-Bakterien" an den folgenden 10 Tagen:

Sei X : "Anzahl der 'A-Bakterien’ (in 1000) in der Glas8sbel am Tag t" und
Y : "Anzahl der 'B-Bakterien’ (in 1000) in der Glasssbel am Tag t"

Tag t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A-Bakterien 1 2 4 5 6 8 9 10 12 13
B-Bakterien | 23 1 2 4 5 6 8 9 10 12

Die Geschatftsleitung will nun wissen, ob ein liraZusammenhang zwischen der Anzahl
der "A-Bakterien” und der Anzahl der "B-Bakterieesteht. Sie beauftragt ihre
Chefchemiker Dr. Schlau und Dr. Blau.

1. Zeichnen Sie die Daten in ein Streudiagramm ein!

2. Dr. Schlau setzt fur derartige Untersuchungemeémden Korrelationskoeffizienten
nach Bravais-Pearson! Berechnen Sie diesen Kaaften und interpretieren Sie den
erhaltenen Wert!

3. Dr. Blau verlasst sich bei derartigen Aufgabelhstgen meistens auf den Rang-
Korrelationskoeffizientenrg, nach Spearman. Berechnen Sie nun diesen Koetizien

und interpretieren Sie den erhaltenen Wert!

4. Vergleichen Sie die Ergebnisse von Dr. Schladi Dn Blau. Welches Ergebnis wirden
Sie an die Firma "sauber-chemie" weiterleiten. Bagen Sie |hre Entscheidung auch
unter Zuhilfenahme des unter dem ersten Aufgabddamezeichneten Streudiagramms!

Aufgabe 4

Im Rahmen einer psychologischen Untersuchung wusieipen Personen beziglich ihres
analytischen Fahigkeiten und ihres Sozialverhaltbesirteilt und je Merkmal in ein

eindeutiges Ranking gebracht. Das Ergebnis (daskiRander beiden Merkmale) der
psychologischen Untersuchung ist in nachstehehaleelle zusammengefasst:

Person AIB|C|ID|E|F|G
X: Analytische Fahigkeiten 3|1|4(2|5|7|6
Y: Sozialverhalten 6(5(2(7|4(3|1

1. Beschreiben Sie den Vorgang der Datenerfassung, wie zum Zwecke der Daten-
erhebung die oben stehenden Daten ermittelt geskmomrelen!
2. Wabhlen Sie einen geeigneten Korrelationskoeffiaenind berechnen Sie diesen!



Aufgabe 5

Bei neun Studierenden wurden die Merkmale: X: “8tizhe Note in VWL® und
Y: ,Miundliche Note in VWL" erhoben, wobei nur ganioten von 1,0 bis 5,0 vergeben
wurden. Das Ergebnis derﬂ%rgebung ist in nachstihehabelle fir Sie zusammengestellt:

Studierende(r) 1|1 2| 3| 4| 5| 6/ 7| 8 9
X: Schriftliche Note 1122233 |3|4]5
Y: Mindliche Note 11| 2| 2| 1| 4| 5| 4 4

1. Weisen Sie den Merkmalen X und Y Range zu!
2. Berechnen und interpretieren Sie den Rangkorrelsitigeffizient von Spearman!

(0 QG a) - (5 q)

Aufgabenstellung 6

30 Biologen, 35 Chemiker und 35 Physiker, die sioheinem naturwissenschaftlich
orientierten Unternehmen beworben haben, wurderh n@ioem Eignungstest in die
Kategorien ,geeignet” und ,nicht geeignet* eingawetl Das Ergebnis ist in nachstehender
Tabelle dargestellt (X: ,Eignung®, Y: ,Studienabsass®):

Studien- | Biologen| Chemiker | Physiker z
abschluss
Eignung
geeignet 14 10 16
40
ungeeignet 16 25 19
60
z 30 35 35 100

Uberpriifen Sie, ob zwischen X und Y ein Zusammeghbesteht. Berechnen Sie dazu
X? (Chi?*),CundC, ! Interpretieren Sie den letzten Wert!

korr



Aufgabenstellung 7

In einer Untersuchung wurden 600 Frauen und 400ngiadanach befragt, wie sie es mit der
Mulltrennung (Kategorien: nie, gelegentlich, immebhalten. Das Ergebnis ist in
nachstehender Tabelle fur Sie festgehalten:

mall - nie gelegent- | immer z
trennung lich
Geschlecht
weiblich 125 250 225
600
mannlich 125 200 75
400
z 250 450 300 1.000

Uberpriifen Sie, ob zwischen X und Y ein Zusammeghbesteht. Berechnen Sie dazu
X? (Chi®*),CundC,. ! Interpretieren Sie den letzten Wert!

korr *

Aufgabenstellung 8
Seien X : "Schlusskurs der Aktie X (in €)" und
Y : "Schlusskurs der Aktie Y (in €)"

Tag 1 2 3 4 5 6 7 8 9
X: Kurs der Aktie X

(in€) 7 8 13 10 15 10 12 18 15
Y: Kurs der Aktie Y

(in €) 10 9 11 12 13 12 13 14 14

Die Schlusskurse der Aktien X und Y wurden an 9esnainder folgenden Bérsentagen
notiert. Sie wollen nun wissen, ob ein lineareradumenhang zwischen dem Schlusskurs der
Aktie X und dem Schlusskurs der Aktie y besteht.

1. Zeichnen Sie die Daten in ein StreuungsdiagrammttBéden Sie die Datenlage!
2. Berechnen und interpretieren Sie den Korrelatioaffknent nach Bravais-Pearson!



Ziel der Korrelationsanalyse

Feststellen der Starke und der Richtung des limedresammenhangs zweier
GrolRen X und Y.

Interpretationen bestimmter Auspragungen des Korreationskoeffizienten

e 1, =+1: in der Stichprobe herrscht ein perfekt, positiveearer

Xy
Zusammenhangsziven den GrofRen X und Y,
d. h. alle Punkte der Punktwolke liegen a&ufer gedachten Gerade
mit positiver Steigung.

e r,=-1: in der Stichprobe herrscht ein perfekt, negativearer

Xy
Zusammenhangsziven den Grof3en X und Y,
d. h. alle Punkte der Punktwolke liegen a&ufer gedachten Gerade
mit negativer Steigung.

- r,=0: in der Stichprobe besteht kein linearer Zusantraag zwischen den

GroRRen X und Y.

- -—1<r,<+1: inder Stichprobe liegt keieindeutiger linearer Zusammenhang vor.

Aber hierfar gibt es durchaus Klassifikationsverseicdurchaus in den Nuancen verschieden,

aber in der Tendenz gleich:
¢ -1<r,<-07 bzw. 07<r,, <1

in der Stichprobe herrscht ein starker, tiegalinearer bzw. ein starker positiver linearer
Zusammenhang zwischen den Grof3en X und Y,

+ -07<r,<-03 bzw. 03<r,, < 07

in der Stichprobe herrscht ein maRiger, tiegialinearer bzw. ein mafiger positiver
linearer Zusammenhang zwischen den GroRen X und Y,

¢« -03<r,<0 bzw O0<r, < 03

in der Stichprobe herrscht ein schwachegatieer linearer bzw. ein schwacher positiver
linearer Zusammenhang zwischen den GrofRen X und Y,



Der Korrelationskoeffizient sollte nur dann bereshnverden, wenn der untersuchte
Zusammenhang sinnvoll durch eine lineare (Regrassibunktion beschrieben werden
kann. Also man sollte sich — falls sinnvoll — zuinstcdas Streuungsdiagramm anschauen.

Far unabhangige Merkmale gilt r,, =0. Aus r,, =0 kann aber nicht auf eine

Unabhéangigkeit der Merkmale geschlossen werden.

Der Korrelationskoeffizient sagt nichts Uber dig des Zusammenhangsaus. Ergibt
sich beispielsweise,, =-1, so konnen alle Punkte auf einer Gerade liegemende

Steigung ,fast“ 0 bzw. deren Steigung ,fast* uneciibetragt.

Das Vorzeichen des Korrelationskoeffizienten gigedem Fall die Richtung des linearen
Zusammenhangs an.



4.2 Korrelation

4.2.1 Korrelationskoeffizient nach Bravais-Pearson

> (x =%y, - v) nyi - iy

R [2x-w [z -w)

4.2.2 Korrelationskoeffizient nach Spearman

4.2.2.1 ohne Bindungskorrektur

61 (R, ~R, )
=17 nn’-1 '

wobei R, und R, Rangziffern von X und Y darstellen.

4.2.2.2 mit Bindungskorrektur

6 (R, -R,)

nEan—l)—;EQGS+ HS),

wobei R, und R, Rangziffern von X und Y darstellen;

G = Z(gf‘ - gi) und Hg = Z(hi3 -h ) wobei g, die Lange der i-ten Bindung
des Merkmals X undh die Léange der i-ten Bindung des Merkmals Y.



4.2.3 Kontingenzkoeffizient

nicht normiert

> , K o1 (h‘o_h'e)Z
Cc=| X mit X _Z:l“;]h—ej und h-e=h' Oh,
XZ+n = j i

und in korrigiert-normierter Form:

Ckorr = C D CO
C,-1

C, =min (k,1),
wobei: k: AnzahlderAuspragngenbei Merkmal X
| : AnzahlderAuspragingenbei MerkmalY




