Statistik-
Skript

Studienort; Potsdam

Verfasser:
Dipl.-Kfm. Thomas Rochow

Verwaltungs- und Wirtschafts-
Akademie Potsdame. V.



Verwaltungs- und Wirtschafts- Akademie Potsdam e. V
Dipl.-Kfm. Thomas Rochow

Anmerkungen zu Grundbegriffen

Der Begriff Statistik hat mehrere Bedeutungen:

1. Ansammlung von Zahlen
(Statistik der Verkehrsunfélle, Statistik dewerbsfahigen Bevolkerung nach Alter,
Statistik der Rentenzugange, ...)

2. Methoden zur Analyse von Massenerscheinungenruaddnwendung
(Durchfuihrung und Auswertung von Versuchen,iagsforschung, Volkszahlung,
Mikrozensus, ...)

3. Wissenschaft von den Methoden und ihren mathsom&in Grundlagen
(deskriptive Statistik, Stochastik (Wahrschieimkeitsrechnung), Entscheidungstheorie,
Versuchsplanung, induktive Statistik, Indexrechnung



Vorgehensweise bei einer statistischen Analyse

“/orarbeiten" [) Ziehen einer Stichprobe

Stichprobe
: I) Aufbereiten der
Stichprobe Stichprobe

Grundgesamtheit
\ /
IV) RuckschlulR auf die (_ Stichprobe
Grundgesamtheit

[1) Anwendung der Wahrt-
scheinlichkeitstheorie

Bemerkungen:
zu I) Probleme, die hier oder davor ("Vorarbeitdiéyen, werden nicht behandelt
zu ll) - IV) Wichtige Grundbegriffe:

a) Grundgesamtheit: Die fur eine Statistische Untersuchung relevaMerkmalstrager
werden zur Grundgesamtheit zusammengefasst.

b) Merkmalstrager. Personen, Sachen, an denen bestimmte Merkniadbear werden.
c) Merkmal: die bei einer statistischen Erhebung interessileréigenschaft eines Merkmal-

tragers z. B. Einkommen, héchster Schulabschiaisd3e einer Person; Farbe,
Hohe, Arbeitsflache eines Tisches



Vollerhebung und Teilerhebung

Werden alle Merkmalstrager der Grundgesamtheit beziglich der interessierer(@gide
befragt, liegt eineTotalerhebung (Vollerhebung) vor, wird hingegen nuein Teil der
Merkmalstrager untersucht, liegt eineleilerhebung (Stichprobenerhebung, Partial-
erhebung)vor.

Probleme der Vollerhebung:

* nicht immer sinnvoll / nicht immer madglich
(bei zerstorender Priifung, z.B. bei Uberpriifuog Lebensmitteln oder technischen
Geraten (Qualitatskontrolle); Meinungsforsapudarktforschung)

* zu langwierig
(oft ist man an schnellen Ergebnissen intergsgieB. Meinungsforschung bei Wahlen)

* zu teuer
(insb. wenn die Grundgesamtheit sehr grol3 isth&tnismafigkeit der Mittel)

* ZU ungenau
(bei grof3er Grundgesamtheit ist die Richtigkeit Angaben kaum feststellbar (Plausibili-
tatskontrolle) und Uberprufbar; und die Ergsebaider Untersuchung kommen i. d. R. zu
spat)

Probleme der Teilerhebung

* Reprasentanz
Eine Auswahl heil3t reprasentativ, wenn sie altedfé Grundgesamtheit typischen und
charakteristischen Erhebungsmerkmale nebst demschiedenen Kombinationen ge-
nau entsprechend ihrer relativen Haufigkeit in@asndgesamtheit enthalt und somit
ein getreues Miniaturbild der Grundgesamtheitusagen ihr verkleinertes Modell,
darstellt.



Primarerhebung und Sekundarerhebung

Bei derPrimarerhebung (field research)wird der Untersuchungstrager eigens tatig, dsh. e
handelt sich um die Gewinnung originarer Daten:

positiv: aktuell, auf das Problem zugeschnitten

negativ: hoher Zeitaufwand, hohe Kosten

Bei der Sekundarerhebung (desk research)greift der Untersuchungstrager auf bereits
vorhandenes Datenmaterial zurick.

positiv: geringer Zeitaufwand, geringe Kosten

negativ: Datenmaterial ist alt, passt nicht exaitdas zu untersuchende Problem



Allgemeine Vorgehensweise einer statistischen Untrchung

a) Was ist das Problem?
(Formulierung der Aufgabenstellung, dabeaist Prazision zu achten)

b) Konkretisierung
(wie ist das, was man wissen will, messbarfat&llen eines geeigneten Modells)

c) Versuchsplanung/ Stichprobenplanung incl. Meéimoder Auswertung
(Versuchsplanung: Sollen verschiedene Verswadisgungen beriicksichtigt werden?
Wie soll die Versuchsanordnung aussehen?;

Stichprobenplanung: Vollerhebung oder Teilbrhey?
Mit welchen Methoden sollen die gewonnenereDausgewertet werden?

Darlber muss schon vor der Erhebung entschiedesrewgr

d) Erhebungs- bzw. Messtechnik festlegen
Befragung (Fragebogen, Interview, telefonische BefragungiePa
Beobachtung
Experiment)

e) Durchfiihrung des Versuchs/Erhebung

f) Auswertung der gewonnenen Daten mithilfe deeun) festgelegten Methoden

g) Interpretation der Ergebnisse



Erhebungstechniken

Befragung:
Befragung ist die zielgerichtete Veranlassung varsénhen, Aussagen Uber bestimmte
Sachverhalte zu treffen.

Beobachtung:

Beobachtung ist die planmafiige Wahrnehmung oderchfnging mit dem Ziel einer
maoglichst umgehenden und umfassenden Kenntnisgaminiiber einen Gegenstand oder
Sachverhalt

Experiment:
Ziel eines Experimentes ist es, durch eine entbprate Anordnung die Wirkung der
Veranderung einer Grél3e auf eine oder mehrere afelsizustellen.

Arten der Befragung

schriftlich Gber einen Erhebungsbogen

mundlich tber Interviewer

telefonisch

Panel, laufend wiederkehrende Befragung einesltdiktbenden Personenkreises tber einen
gleichbleibenden Erhebungstatbestand

Vorteile und Nachteile der schriftlichen Befragung

Vorteile:
* Anonymitéat kann * Rucklauf der Erhebungs-
gewahrt werden unterlagen

* raumliche Entfernung * Reprasentanz ist gestort
kein Problem

» Kosten der Durchfih- » Fragebogenumfang
rung sind gering eingeschrankt

* keine Interviewerkosten » Befragungstaktik ist stark

eingeschrankt



Vorteile und Nachteile der mindlichen Befragung

Vorteile Nachteile:

» Fragethematik im  Feldorganisation erforder-
Grundsatz unbe- lich (Gewing von Inter-
schrankt viewern)

* befragungstaktisches * hohe Interviewerkosten

Instrumentarium voll-
standig anwendbar

» Befragungssituation * Interviewereinfluss
kontrolliert (Intervieweds)
» erganzende Beobachtungen
sind moglich

Vorteile und Nachteile der telefonischen Befragung

Vorteile: Nachteile:
* rasche Durchfihr- * Kreis der Auskunftsper-
barkeit sonen eingeschrankt
* geringer Erhebungs-  dadurch eingeschrankte
aufwand Reprasentanz
» Fragethematik ist ein-
geschrankt

Vorteile und Nachteile der Panel — Erhebung (hier ldushaltspanel)
Uber einen langeren Zeitraum wird ein fester Paskieis (Haushalt) Gber einen im
Wesentlichen gleich bleibenden Themenkomplex (ggéaEink&ufe) befragt.

Vorteile: Nachteile:
* rasches Erkennen von « Panelsterblichkeit"
Veranderungen Mitglieder scheiden aus Bamel aus

+ ,Paneleffekt*
Mitglieder verandern durch dragebogen —
Kontrolle ihr Kaufverhalten
* overreporting
nicht — getatigte Kaufe werden angegeben
 underreporting
getatigte Kaufe werden nicht angegeben



Arten der Beobachtung:

teilnehmende und nicht-teilnehmende Beobachtung
Feld- und Laboratoriumsbeobachtung

Bei derteilnehmenden Beobachtungrimmt der Beobachter auf der gleichen
Ebene wie der Beobachtete am Ablauf des Geschédiéins

Die nicht-teiinehmende Beobachtungvird z. B. auf fototechnischem Wege
durchgeflhrt.

EineLaboratoriumsbeobachtungliegt vor, wenn sich das Beobachtungs-
objekt nicht in der "normalen” Umwelt befindet, dem unter kiinstlich ge-
schaffenen Bedingungen.

In einerFeldbeobachtungbewegt sich das Beobachtungsobjekt unter
"normalen”, d. h. bekannten, vertrauten Bedingungen

Arten des Experiments:

Befragungs- und Beobachtungsexperiment
Feld- und Laboratoriumsexperiment

Der Unterschied zwischdBefragungsexperimentundBeobachtungsexperi-
ment liegt in der Position des Beobachtungstragersilmetgt, der zwischen
FeldexperimentundLaboratoriumsexperiment in der Situation, der der
Beobachtete ausgesetzt wird.
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Theorie zu Auswertungsmethoden flr eindimensionate
Datenmaterial

Messskalen und ihre Eigenschaften

* Nominalskala

Eine Skala, deren Skalenwerte nur nach dem Kritegleich oderungleich geordnet werden
konnen, heil3tNominalskala. Ein Merkmal, dessen Werte nur auf einer Nomiraksk
gemessen werden kénnen, h&iBminalskaliert.

Bsp.: Farbe, Geschlecht, Beruf, Konfession

* Ordinalskala

Eine Skala, deren Skalenwerte nicht nur nach deiterifrm gleich oderungleich sondern
aulBerdem in einemattrlichen Reihenfolge geordnet werden kénnen, heiBtdinalskala.
Ein Merkmal, dessen Werte auf einer Ordinalskalanggsen werden kénnen, heildt
ordinalskaliert.

Bsp.: Zensuren, Giteklassen von Hotels

« Kardinalskala

Eine Skala, deren Skalenwerte reelle Zahlen sirdl die alle Ordnungseigenschaften der
reellen Zahlen besitzt, heil¥ardinalskala. Ein Merkmal, dessen Werte auf einer
Kardinalskala gemessen werden kénnen, heifttinalskaliert.

Bsp.: Entfernungen (in km), Flachen (in cm?), Volumiimarfi®), Gewichte (in kg)
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Notation:

Allgemeine Notation:

X,Y: statistisches Merkmal, statistische Grof3e

N: Umfang der Grundgesamtheit

n Stichprobenumfang

€: statistische Einheit, Merkmalstrager

X Beobachtungswert Numm#sezuglich Merkmal X ohne Beachtung des

Merkmalstragers

Notation fur eindimensionales ungruppiertes (unklasiertes) Datenmaterial:

a;: Werte, die die betrachtete statistische Grolkmgerer Stichprobe fir die
statistische Grol3e konlaratimmt

h(a;): absolute Haufigkeit der Auspraguag

f(a,): relative Haufigkeit der Auspraguray

H(x): absolute kumulierte Haufigkeit

F(x): relative kumulierte Haufigkeit

Kumulierte Haufigkeiten geben Auskunft Giber héchst@lso kleiner/gleich) Fragestellungen

Notation fur eindimensionales gruppiertes (klassiges) Datenmaterial:

j: Nummer der Gruppe (Klasse)
h, : absolute Haufigkeit der Gruppe
f,: relative Haufigkeit der Grupp¢
H(x): absolute kumulierte Haufigkeit
F(x): relative kumulierte Haufigkeit

Kumulierte Haufigkeiten geben Auskunft Giber héchst@lso kleiner/gleich) Fragestellungen
b; Breite der Gruppg

b, = ObergrenzeGruppej - Untergrene der Gruppe |
m. : Mitte der Gruppeg

m = Untergrene Gruppej + Obergrenzealer Gruppej

| 2
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Darstellung der absoluten bzw. relativen Haufigkeien in Graphiken

» Anforderungen an Grafiken:
Grafiken sollen anschaulich sein;
Ubersichtlich sein;
einfach sein;
das Wesentliche zum Ausdruck bringen.

Formen grafischer Darstellungen der absoluten bzwrelativen
Haufigkeiten

» Stabdiagramm
- Anforderung an die Skalierungsart:
Die statistische GréR3e sollte kardinalskaksein.
- Mal3 der absoluten/ relativen Haufigkeit:
Hohe des Stabes ist proportional zur absolutdativen Haufigkeit

Blockdiagramm
Besonderheit: es kann das Ergebnis der Erhebungwenstatistischen Grol3en
dargestellt werden

Anforderungen an die Skalierungsart

mindestens eine statistische GroRe sollikalskaliert sein.

Malf3 der absoluten/ relativen Haufigkeit:

Hohe (manchmal findet sich in der Literatucladie Flache) des Blockes der einen
statistischen GroR3e ist proportional zuollden/ relativen Haufigkeit
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* Kreissektorendiagramm
- Anforderungen an die Skalierungsart
Die statistische GroéR3e kann auch nominalskedigirt.
- Mal3 der absoluten/ relativen Haufigkeit:
Flache des Kreissektors ist proportional zuohlien/ relativen Haufigkeit,
oder alternativ Winkel des Kreissektors istMial? fir die absolute bzw. relative
Haufigkeit

Formen graphischer Darstellungen der absoluten kumiierten bzw. der
relativen kumulierten Haufigkeiten

* Empirische Verteilungsfunktion
- Anforderung an die Skalierungsart:
Die statistische Gré3e muss kardinalskaliert.sei
- Es entsteht im Falle ungruppierter Daten eing@peafunktion.
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Gruppieren, Klassieren von Datenmaterial:

Wann gruppiert man?

- viele verschiedene Auspragungen der betrachstédistischen GroRRe,

- absolute bzw. relative Haufigkeiten sind ungefgleich und damit in der Regel klein
Warum gruppiert man?

- weil die Darstellung der ungruppierten Graphikew Tabellen schnell untibersichtlich wird

» Formen graphischer Darstellungen der absoluten teativen

Haufigkeiten:
- Histogramm (Prinzip der Flachentreue)
Die Flache eines Blockes uber einer Klasgspricht der
absoluten/ relativen Haufigkeit dieser Kkas

» Formen graphischer Darstellungen der absoluterukarten bzw. der

relativen kumulierten Haufigkeiten:
- Empirische Verteilungsfunktion

» Vorteile/ Nachteile/ Gefahren des Klassierens

- Vorteil: Die Darstellungen werden tbersidtikr und kénnen
das Wesentliche besser herausstellen.

- Nachteil: In jedem Fall entsteht aber eirotnfationsverlust.

- Gefahr: Manipulationsgefahr durch die selaghlbaren Klas-
sengrenzen

* Weiteres Problem sinoffene RandklassenDiese entstehen, wenn im

oberen (unteren) Bereich der Merkmalsausprgen sehr grol3e In-
tervalle nur sehr schwach besetzt sind.aipellen finden sich dann
Bezeichnungen wie: "mehr als”, "Uber", "wggarials”, "unter".

Folge ist, dass das Histogramm nicht melwhe@bar ist, auch Mal3-

zahlen sind nicht mehr berechenbar.

Schlie3en offener Randklassen:
- nachster Wert, der sich bei gleicher Klasseitd ergibt;
- geschatzter, vermuteter Wert, der die Readité besten
abbildet
- falls bekannt: der tatsachliche Wert
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Lage- und Streuungsparameter

» Lageparameter
* arithmetisches Mittet
Medianx,,.,

Modusx,.
spezielle MittelwerteX ., Xum)

Minimum und Maximum(Min und Max)
unteres und oberes Quarﬁid025 und x0,75)

» Streuungsparameter
« (empirische) Variang®
e Standardabweichurg
e absolute durchschnittliche Abweichugig
e SpannweiteSP
e Quartilsabstan®A

* Variationskoeffizienv/

Achtung: Mit der Verdichtung der Daten zu Lage- und Streuungspara-
metern ist stets ein Informationsverlust vdounden!

15



Beispiel:

In einer psychologischen Untersuchung haben 2€oRen eine anschauungsge-
bundene Denksportaufgabe zu |6sen. Folgende L&gaitgn (in min) ergaben
sich:

XL =6; % =5 =5 x4 =8 1% =4
X6 =6, ¥ =5 =6 =7 x0=3
X11 =2, X2 =5 X3 =6, X4 =5 X5=7
X16 =6; X17 =5, X18 =6; X9 =6; %0 =7

Aus der Urliste ergibt sich.
18 1 .
. =—[110= 5 5min
2% =5 0= 5

8, h(aj) 8, h(al) a. h(il) a-x |(a-%’ (a"X)Z@ aiz a2 M
"'n "'n
2 1 2 0,10 -3,5 12,25 0,6145 4 0,20
3 1 0,15 -2,5 6,29 0,3145 9 0,45
4 1 0,20 -1,5 2,25 0,1145 16 0,80
5 6 30 1,50 -0,5 0,29 0,0740 25 7,%0
6 7 42 2,10 +0,5 0,24 0,087%5 36 12,60
7 3 21 1,05 +1,5 2,25 0,3315 49 7,85
8 1 8 0,40 +2,5 6,29 0,3145 64 3,20
20 110 5,50 1,850( 32,10

X = 1Zaj h(aj )= 2—10E&10: 55min
j
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gruppiertes Datenmaterial:
Da die X, bei gruppiertem Material nicht berechnet werdemnen, da die einzelnen
Realisationen nicht bekannt sind, werdemurch ihre Gruppenmittem, geschatzt

von ... h, m mhy | m =X (M=% | (m ‘702%j Ui m?ﬁ
bis untef ' n
2- 4 3 6 -3 9 0,90 9 0,9p
4- 6 5 35 -1 1 0,35 25 8,7pb
6- 8 10 7 70 +1 1 0,50 49 24,5D
8-10 1 9 9 +3 9 0,45 81 4,06
20 120 2,20 38,20

1 1 )
X==» mh =—[1120= 6,0 min
nzj: N 20

s =£Z(m. ~x/'h, = 220min’bzws=+/s* = 148min
n& Vi i
J

Anmerkungen zum arithmetischen Mittel:
Das arithmetische Mittel wird durch Ausreil3er béeasst.
Das arithmetische Mittel lasst keinen Aufschlussridie Form der Verteilung zu.

Median x...: Median ist derjenige Wem, fir den gilt:

Urliste: Gegeben seien geordnete Beobachtungswerte:
fallsn eine ungerade Zahl, so hat der mittlere Wert die
Ordnungsnummeqnﬂ)/ und es gilt:
2
Xoog = X(ns
med (n %

fallsn eine gerade Zahl, so kommen alle Werte

zwischerx% und x(%ﬂ) als Median in Frage.

Im Beispielsfalle ergibt sich nach einer Sortieraleg Werte aus der Urliste; .. =6 min
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Durchschnittliche Abweichung Streuungsmal® um den Median

a hia,) 1) = Xpeq ) = Xpeq|
2 1 4 0,20
3 1 3 0,15
4 1 2 0,10
5 6 1 0,30
6 7 0 0,00
7 3 1 0,15
8 1 2 0,10
20 1,00
__1 .
S:ﬁz|aj X o h(aj)=1m|n
J

Klassiertes Datenmaterial Median ist derjenige Wert, flr den giE:(x) =05

hJ

von ... h, H (X) m; \mj ~ Xned ™ = Xl
bis unter
2- 4 3 3,2 0,32
4- 6 5 1,2 0,42
6- 8 10 19 7 0,8 0,40
8-10 1 20 9 2,8 0,14
20 1,28

Der Median wird grafisch tber die Verteilungsfuktibestimmt. Im Beispiel ergibt sich:

Xmec = 6,2 MiN

_ 1
S= EZ|mJ ~ Xied

hj = 128min

Anmerkungen zum Median:
Der Median wird nicht durch AusreifRer beeinflusst.
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Modus und Spannweite

Modus x,,.: Modus ist derjenige Wemnt,der am haufigsten realisiert ist.
In unserem Beispiel ergibt sich fur dexyruppierten Fallx . =6 min
Fur den gruppierten Fall folgt: Der Misdst die dritte Gruppe. Dieser
Parameter ist fr gruppiertes Datenntaber eher untypisch.

SpannweiteSF: SP=| X, ~ X,/ =8-2=6min
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Spezielle Mittelwerte

1. Geometrisches Mittel:
Hat man es mit zeitlich aufeinanderfolgenden Zuwaah Wachstumsraten oder ahnlichen
zu tun, so ist das geometrische Mittel der geegymairchschnittswert. Dabei wird das
geometrische Mittel nicht aus den gegebenen Zuwatshsg Zinssatzen oder Wachstums-
raten berechnet, sondern aus den daraus abzulsitefulvachsfaktoren, Zinsfaktoren
oder Wachstumsfaktoren.

Bsp.: Zinssatz: p(%) X Zinsfaktor:1+1—(r))c

Formelinstrumentarium:
Gegeben seien Beobachtungswerte, (i = 12,..,n) eines MerkmalsX. Fur dasungewogene

geometrische Mittelgilt:

Gegeben sei die Haufigkeitsverteilung des Merkma¥s, dessen Auspragungen
aj(j = 12,..m) mit absoluten bzw. relativen Héufigkeitdrlﬁaj) bzw. f(aj) auftreten. Far

dasgewogene geometrische Mittadilt:

—\/a1 Daf®) 0. Da( )
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2. Harmonisches Mittel:
Wenn ein Durchschnittswert aus VerhaltniszahlenB(zkm/h) gebildet werden soll, so
muss dies mit derharmonischenMittel (arithmetischen Mittel) geschehen, wenn die im
Zahler (Nenner)der Verhaltniszahl stehende GroRe vorgegishe

Bsp.: Ein PKW legt eine Gesamtstrecke in vier Teilstetkzurtiick. Will man die
Durchschnittsgeschwindigkeit fur die Gesamtstredderechnen, so muss man das
harmonische Mittel (arithmetische Mittel) verwenden, wedre jeweiligen Langen der
Teilstrecken (die fur die Teilstrecken jeweils benétigte Zeitrgegeben ist.

Formelinstrumentarium:
Gegeben seienn Beobachtungswertex,(i = 12,..n) eines Merkmals X. Fir das

ungewogene harmonische Mittegjilt:

n

Xharm ~n

i=1 X

Gegeben sei die Haufigkeitsverteilung des Merkma¥s, dessen Auspragungen
aj(j = 12,..m) mit absoluten bzw. relativen Héufigkeiﬂe(aj) bzw. f(aj) auftreten. Fur das

gewogene harmonische Mittegilt:
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Aufgaben zu Auswertungsmethoden flr eindimensionak
Datenmaterial

Aufgabe 1
Um einen Uberblick Uber die Studiendauer im Fachtri@®eswirtschaftslehre an der

Technischen Universitdt zu bekommen, wurden die ROversitdtsabganger des letzten
Semesters nach ihrer Studiendauer befragt.

Nachstehende Tabelle zeigt das Ergebnis der Erlgahuform relativer Haufigkeiten.

Semesterzahl | 10 | 11| 12| 13| 14 15
t(a;) 01| 01| 04 02 019,05

a) Wie heildt das statistische Merkmal und wie ss$laliert?

b) Bestimmen Sie die absoluten Haufigkeiten!

c) Bestimmen Sie die absoluten kumulierten Haufigke

d) Stellen Sie die absoluten und die absoluten kiemen Haufigkeiten graphisch dar
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Aufgabe 2
Bei einer Untersuchung wurde die Korpergrof3e (geeresin cm) von 50 weiblichen
Personen festgestellt. Nachfolgend ist Ihnen daeliris dieser Untersuchung in Form der

Urliste gegeben:

145; 177; 152; 159; 160; 160; 1637;1 160; 160; 164; 174; 160; 177,
157; 164; 173; 179; 156; 150; 165;7;16153; 177; 171; 175; 149; 163,
148; 162; 156; 154; 171; 172; 153;8;16158; 170; 158; 167; 162; 164,
166; 177; 166; 152; 175; 152; 155;516

a) Wie heildt das statistische Merkmal und wie ss$laliert?

b) Bestimmen Sie die absoluten und die relativenfigkeiten sowie die absoluten und die
relativen kumulierten Haufigkeiten!

c) Stellen Sie die absoluten Haufigkeiten und diativen kumulierten Haufigkeiten
graphisch dar!

d) Bestimmen Sie das arithmetische Mittel und dexulisin der Haufigkeitsverteilung!

e) Bestimmen Sie die empirische Varianz, die Statadaveichung und die Spannweite der
Haufigkeitsverteilung!

f) Gruppieren Sie das vorliegende Datenmaterialfoligt (jeweils: von ... bis unter):

140-150; 150-160; 160-170; 170-180
und bestimmen Sie erneut die absoluten uadedativen sowie die absoluten kumulierten

und die relativen kumulierten Haufigkeiten. Beresiisie abschlielend das arithmetische
Mittel und den Median der Haufigkeitsverteilung? 3\&tellen Sie fest?
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Aufgabe 3
Barbara fahrt mit dem Bus zur Schule. Um auf dehlu®eeg beschétftigt zu sein, notiert sich
die zahlenbegeisterte Barbara ihre WartezeitedauBus (in Minuten).

Barbara, die noch keine Statistik hat, bittet nie 8inige statistische Analysen vorzunehmen
und Uberreicht Ihnen dazu die Liste der Wartezaiwsvergangenen Monats:

X =4, X, =5 X=5 X, =9 X =3
X =4 X, =9 X =6 X, =7, X,=3
Xy =8 X =2 X3=8 X, =3 X5 =

Xe =3  X7; =3 X5=2 Xg=6 X =3

1. Wie lautet das statistische Merkmal und wie istlediert?

2. Bestimmen Sie die absoluten, die relativen sowe asoluten kumulierten und die
relativen kumulierten Haufigkeiten!

3. Stellen Sie die relativen Haufigkeiten graphisah d

4. Zeichnen Sie die (empirische) Verteilungsfunktion!

5. Bestimmen Sie das arithmetische Mittel, den Mediath den Modalwert der vorliegenden
Haufigkeitsverteilung!

6. Bestimmen Sie die empirische Varianz, die durchitiche Abweichung und die
Spannweite der vorliegenden Haufigkeitsverteilung!

7. An wie viel Tagen wartete Barbara mehr als 5 Minwaaf den Bus?

8. Diskutieren Sie - auch anhand selbst gewahlterpiiges - die grundsatzliche Problematik
statistischer Mal3zahlen (Lage- und Streuungspaesjhet
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Aufgabe 4
Am Quartalsende hat die statistische Abteilungresparkasse den Wertpapierbesitz von 100
ihrer Kunden in folgender Tabelle zusammengestellt:

Hohe des Wertpapierbesitzes| Anzahl der Wertpapierbesitzer
(in Tsd. €)
von... bis unter h,

0-10 20
10-30 30
30 — 50 30
50 -70 10
70-110 10

1. Wie heil3t das statistische Merkmal und wie istkegiart?

Bestimmen Sie die relativen, die absoluten kumigdrerund die relativen kumulierten
Haufigkeiten!

Stellen Sie die absoluten Haufigkeiten graphisah da

Zeichnen Sie die empirische Verteilungsfunktion!

Berechnen Sie das arithmetische Mittel der Hauftgkerteilung!

Wie grof3 ist nach dem vorliegenden Datenmaterias daesamtvermbgen der
Wertpapierbesitzer?

N

o g bk w

Der Vorstand der Sparkasse ist mit den Ergebnissén einverstanden und gruppiert das
Datenmaterial erneut.

Hohe des Wertpapierbesitze¢ Anzahl der Wertpapierbesitzef
(in Tsd. €)
von... bis unter h,
0-20 30
20 - 40 30
40-120 40

7. Wie grol3 ist nach der Analyse des Vorstandes daar@wermégen der
Wertpapierbesitzer?
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Aufgabe 5
Der Absatz der Waren A und B (Angaben jeweils ific8} wachst von 2013 bis 2017 wie
folgt:

Jahr 2013] 2014 2015 2016 2017
Absatz der | 20.0001 35.00( 42.00() 52.50Q 63.000
Ware A
Absatz der | 20.00Q 15.00Q 22.00( 36.00Q 28.000
Ware B

Berechnen Sie jeweils die durchschnittliche Zuweatiesim Absatz fur die Waren A und B.

Aufgabe 6
Ein PKW legt vier Teilstrecken (die Lange jeder ISecke enthalt nachstehende Tabelle)
einer Gesamtstrecke mit folgenden Geschwindigkeiteiick:

Teilstrecke 1 2 3 4
Lange der Teilstrecke in km 30f 10f 40| 20
Geschwindigkeit auf 40| 50 80| 100
Teilstrecke in km/h

Mit welcher Durchschnittsgeschwindigkeit hatte &&@W die Gesamtstrecke in der gleichen
Zeit bewaltigt?

Aufgabe 7
Ein PKW legt vier Teilstrecken (die fur jede Teitstke bendtigte Zeit ist in nachstehender
Tabelle wiedergegeben) einer Gesamtstrecke miefalgn Geschwindigkeiten zurtck:

Teilstrecke 1 2 3
fur die Teilstrecke 0,75 0,2 0,5 0,2
bendtigte Zeit in h
Geschwindigkeit auf Teil- 40| 50| 80| 100
strecke in km/h

Mit welcher Durchschnittsgeschwindigkeit hatte B&W die Gesamtstrecke in der

gleichen Zeit bewaltigt?
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Aufgabe 8

Wahrend der Fu3ball-WM gibt es in einigen Hausaltike weder ein Videogerét noch ein
zweites Fernsehgerat besitzen, Unstimmigkeiten wege Fernsehprogramms. Um festzu-
stellen, wie viele Stunden pro Spieltag ein Fulklaltiie Berichterstattung im Fernsehen
verfolgt, werden 20 Fuf3ballfans nach ihrem Fernsebium wéahrend einer FufR3ball-WM
befragt. Die Befragung erbrachte folgendes Ergebnis

Fernsehkonsum 2 3 4 5 6
absolute Haufigkeit 1 2 8 4/ 5

=

Wie heil3t das statistische Merkmal und wie istkediart?
2. Bestimmen Sie tabellarisch die relativen Haufigkeisowie die absoluten kumulierten
und die relativen kumulierten Haufigkeiten!

3. Stellen Sie die absoluten Haufigkeiten grafisch dar

4. Zeichnen Sie die empirische Verteilungsfunktion!

5. Bestimmen Sie das arithmetische Mittel, den Mediamd den Modus aus den
vorliegenden Daten!

6. Bestimmen Sie die Spannweite aus den vorliegenddenD

7. Bestimmen Sie die durchschnittliche absolute Abtueng und die empirische Varianz!

8. Geben Sie an, wie viele Stunden 85% der Befragiedastens fernsehen!

9. Welche Skalierungsart muss gegeben sein, um dieirisoie Verteilungsfunktion
sinnvoll zeichnen zu kénnen! Begriinden Sie bitte!

Aufgabe 9

Herr Maier besitzt einen GroRhandel. Am Ende desclEdtsjahres mdchte er einen
Uberblick uber die Geschaftslage erhalten undtstidshalb die Informationen lber die
innerhalb des letzten Jahres eingegangenen Auftiigachstehender Tabelle zusammen:
Auftragshohe (in 1 000 €) | Anzahl der Auftrage
von ... bis unter

1-4 10
4- 10 30
10-12 40
12 -16 20

=

Wie heil3t die statistische Grof3e und wie ist dsdsdiert?

2. Stellen Sie die relativen, die absoluten kumulrersowie die relativen kumulierten
Haufigkeiten tabellarisch dar!

3. Stellen Sie die absoluten Haufigkeiten grafisch! &8re heil3t die von Ihnen gewéhlte
Darstellungsform? Welches Prinzip haben Sie beDadgstellung bertcksichtigt?

4. Zeichnen Sie die empirische Verteilungsfunktion! lg¥ie Annahme treffen Sie dabei fur
jede Gruppe?

5. Welche Annahme treffen Sie, wenn Sie aus gruppreidatenmaterial das arithmetische
Mittel bestimmen?

6. Berechnen Sie das arithmetische Mittel und scha&enden Median grafisch aus der
Verteilungsfunktion!

7. Berechnen Sie die durchschnittliche absolute Ablneig und die empirische Varianz,

welche Annahme treffen Sie dabei flr jede Gruppe?
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Aufgabe 10
Aus der Kriminalstatistik des Monats Juni wurdenlgémde Daten beziglich der
Steuerkriminalitdt entnommen (Schadenshdhe in D0E)0

Hohe des Anzahl
Schadens
(in 10 000 €)
von ... bis unter

15-25
2,5-3,5
3,5—-4,5
45-7,5

WO |-

Wie heil3t das statistische Merkmal und wie istkediart?

2. Bestimmen Sie tabellarisch die relativen sowie dlesoluten kumulierten und die
relativen kumulierten Haufigkeiten!

3. Bestimmen Sie aus den vorliegenden Daten das aitbche Mittel! Welche Annahme
treffen Sie bei der Berechnung des arithmetischétels?

4. Stellen Sie die absoluten Haufigkeiten grafischl &sre hei3t die von Ihnen gewéhlte

Darstellungsform? Welches Prinzip haben Sie beDadgstellung hoffentlich beachtet?

Zeichnen Sie die empirische Verteilungsfunktion!lgtie Annahme treffen Sie hier?

Schatzen Sie grafisch den Median der vorliegendaufigkeitsverteilung!

7. Welche Skalierungsart muss gegeben sein, um dieuliemen Haufigkeiten sinnvoll

tabellarisch bestimmen zu konnen? Begriinden S bit

=

oo

Aufgabe 11
Aus der Kriminalstatistik des Monats April wurderoldende Daten beziglich der
Steuerkriminalitdt entnommen (Schadenshdhe in D0E)0

3 :7 :6 :5:6 ;45 54; 5 : 5 : 4
Hinweis: Lassen Sie sich nicht durch die beiden ,Kimmawerte" irritieren!

1. Wie lautet das statistische Merkmal und wie istlediert?

2. Bestimmen Sie tabellarisch die absoluten, dieixaat die absoluten kumulierten und die
relativen kumulierten Haufigkeiten!

3. Stellen Sie die absoluten Haufigkeiten grafisch dar

4. Zeichnen Sie die empirische Verteilungsfunktion!

5. Berechnen Sie das arithmetische Mittel, und beseém®ie den Median und den Modus

der vorliegenden Haufigkeitsverteilung!

Bestimmen Sie die Spannweite der vorliegenden Igkeifisverteilung!

7. Welche Skalierungsart muss mindestens gegeben sem, die empirische
Verteilungsfunktion sinnvolteichnenzu kdnnen! Begriinden Sie bitte!

o
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Verwaltungs- und Wirtschafts- Akademie Potsdam e. V
Dipl.-Kfm. Thomas Rochow

Aufgabe 1

Bei Piloten kommt es darauf an, dass sie moglistishell auf optische Signale reagieren. Um
die Reaktionszeit zu verbessern, wurde eine Trgamrethode entwickelt. Eine Untersuchung
an 10 Personen ergab folgende Reaktionszeiten mareAdung und nach Anwendung der
Trainingsmethode (in Sekunden):

Person 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Reaktionszeit vor der Malihahme 141 9 | 5711519 38| 43| 29|16 17
Reaktionszeit nach der MaRnahme 10111120} 10|15|30]|32|30]16| 17

Prufen Sie mit Hilfe von Boxplots, ob die Trainingsthode eine positive Wirkung hat!
Begrunden Sie lIhre Aussage.

Boxplot: Minimum, Maximum, unteres Quartil (25%-WemMedian (50%-Wert), oberes
Quartil (75%-Wert), Spannweite, Quartilsabstand

Aufgabe 2

Ein Pharmaunternehmen modchte wissen, ob sein néwick&eltes Medikament gegen
Bluthochdruck besser wirkt als ein alteres Medigatn Dazu wurde eine Gruppe von 21
Probanden untersucht, davon bekamen 10 das alteredie restlichen 11 Probanden das
neue Medikament. Der Blutdruck wurde jeweils zu iBegles Tests und zwei Wochen spéater
gemessen. Erfasst wurde jeweils die Hohe der Blakdenkung:

Mit dem alten Medikament: 7; 15; 11; 15; 25; 4; 10; 8; 31
Mit dem neuen Medikament: 11; 16; 25; 9; 36; 4Q;436; 36; 14

Prufen Sie mit Hilfe von Boxplots, ob das neue Nkadient eine bessere Wirkung hat als das
alte Medikament. Begriinden Sie lhre Aussage.

Boxplot: Minimum, Maximum, unteres Quartil (25%-WemMedian (50%-Wert), oberes
Quartil (75%-Wert), Spannweite, Quartilsabstand
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Aufgabe 3
Die folgende Messreihe zeigt uns die Eigenkapitdddeilitat von den 20 Unternehmen einer
Branche:

5 16 11 19 14

7 14 6 6 28

13 8 9 11 7

14 7 13 26 9

1. Fertigen Sie ein Standard-Box-Whisker-Plot (Auseeiwerden zunachst nicht beachtet)!

Boxplot: Minimum, Maximum, unteres Quartil (25%-Wert), Madi(50%-Wert), oberes
Quartil (75%-Wert), Spannweite, Interquastistand (IQR)

2. Fertigen Sie ein Box-Whisker-Plot unter Kennzeialmuon Ausreiern, wobei die Lange
eines Whisker auf 1,5*IQR beschrankt ist (das isie eoft zitierte Definition eines
AusreilRers nach Tukey) oder anders ausgedrickteMes sind Werte, die kleiner sind
als Xy,; —150QA oder groRer sind alg,,; + L5HQA .

Aufgabe 4
Die folgende Messreihe zeigt uns den Bruttosturdertienst von 20 Mitarbeitern unseres
Unternehmens:

30 28 27 29 27

29 23 30 29 28

28 27 30 25 29

21 29 26 30 30

Fertigen Sie ein Standard-Box-Whisker-Plot...

Boxplot: Minimum, Maximum, unteres Quartil (25%-Wer t), Median (50%-Wert),
oberes Quartil (75%-Wert), Spannweite, Interquartilsabstand (IQA)

. unter Kennzeichnung von Ausrei3ern, wobei die gedreines Whisker auf,500QA

beschréankt ist (das ist eine oft zitierte Defimtieines Ausrei3ers nach Tukey) oder anders
ausgedrickt: Ausrei3er sind Werte, die kleiner sifsdx,,; —150QA oder groler sind als

Xozs + 150QA .
Hinweis: Es ist nurEIN Box-Whisker-Plot zu zeichnen!
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Verwaltungs- und Wirtschafts- Akademie Potsdam e. V

Dipl.-Kfm. Thomas Rochow

Klausurtests zu Auswertungsmethoden fir eindimensnales

Datenmaterial

Klausurtest 1 — Deskriptive Statistik

Aufgabe 1

Student Alois besitzt eine Erdbeerplantage. Da Haseergebnis je nach Qualitat des
Sommers verschieden ist, notierte sich Alois, we 8tunden die Sonne in der diesjahrigen

Saison pro Tag auf seine Beeren einwirkte:

Sonnenstunden pro Tag Anzahl der
von ... bis unter Tage
0- 2 20
2- 3 15
3- 5 20
5- 8 35
8-12 10

=

Zeichnen der Verteilungsfunktion?
Schéatzen Sie grafisch den Median.

ok

treffen Sie jetzt?

~N o
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Wie lautet das statistische Merkmal und wie isslesdiert?

2. Stellen Sie die absoluten Haufigkeiten grafisch?ddfie heil3t die von Ihnen gewahlte
Darstellungsform? Welches Prinzip haben Sie dabaciet?

3. Zeichnen Sie die empirische Verteilungsfunktion! lgtie Annahme treffen Sie beim

Berechnen Sie das arithmetische Mittel der Hauftgkerteilung! Welche Annahme

An wie viel Tagen der Saison schien die Sonne nsitaths 4 Stunden?
Wie lange hdchstens schien die Sonne an den 4@sanmsten Tagen?




Aufgabe 2
In einem Schachverein haben sich 20 Mitgliederiaane Schachrétsel probiert. Dabel
ergaben sich folgende Lésungszeiten (in Minuten):

1. Wie lautet das statistische Merkmal und wie istlediert?

2. Bestimmen Sie die absoluten, die relativen, dielalbsn kumulierten und die relativen
kumulierten Haufigkeiten!

3. Stellen Sie die absoluten Haufigkeiten grafisch dar
4. Zeichnen Sie die empirische Verteilungsfunktion.

5. Berechnen Sie das arithmetische Mittel und bestimBie den Median der Haufigkeits-
verteilung!

6. Fassen Sie die erhaltenen Werte in folgende Gruppgammen:

von ... bis unter
0- 4
4- 6
6- 8
8-14

und bestimmen Sie flr das gruppierte Material goluten, die relativen, die absoluten
kumulierten und die relativen kumulierten Haufigket

7. Berechnen Sie das arithmetische Mittel fir das gjerpe Material!
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Aufgabe 3
20 Beschaftigte wurden nach der Entfernung ihreshiWgibzes zum Arbeitsplatz (in km)
befragt. Das Ergebnis der Befragung ist in naclefiodtgr Tabelle wiedergegeben:

=

abkow

8.

9.

X: ,Entfernung des
Wohnsitzes zum 2| 3| 4] 5| 6| 7
Arbeitsplatz (in km)
absolute
Haufigkeit 51411]13]|3]|4

Wie lautet das statistische Merkmal und wie isslediert?

Bestimmen Sie tabellarisch die relativen, die altsol kumulierten und die relativen
kumulierten Haufigkeiten!

Stellen Sie die absoluten Haufigkeiten grafisch dar

Zeichnen Sie die empirische Verteilungsfunktion!

Berechnen Sie das arithmetische Mittel, und besém@ie den Median der Haufigkeits-
verteilung! Welchen Wert hat der Modus? (Denkeng®iglie Angabe der Einheit!)
Bestimmen Sie die Spannweite der vorliegenden Igkeitisverteilung! (Denken Sie an
die Angabe der Einheit!)

Berechnen Sie die empirische Varianz und die Staattaveichung! (Denken Sie an die
Angabe der Einheit!)

Berechnen Sie die durchschnittliche absolute Abmeig! (Denken Sie an die Angabe
der Einheit!)

Welche Skalierungsart muss mindestens gegeben waindie empirische Verteilungs-
funktion sinnvoll zeichnen zu kbnnen? Begrindenifiie!

10.Welche Skalierungsart muss mindestens gegebenisuirdie kumulierten Haufigkeiten

sinnvoll tabellarisch bestimmen zu kénnen? Begriirsie bitte!
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Aufgabe 4

Um eine Ubersicht tber das Zahlungsverhalten sel@nden zu erhalten, lasst der
Finanzvorstand eines Unternehmens die Daten vorKudden erheben. Das Ergebnis ist in
nachstehender Tabelle zusammengefasst und sollaruthnen analysiert werden:

=

Wochen bis zur Begleichung der Anzahl der Kunden
Rechnung (absolute Haufigkeit)
von ... bis unter
2- 4 10
4- 10 30
10- 12 40
12 - 16 20

Wie heil3t die statistische Grof3e und wie ist dsdsdiert?

Stellen Sie die relativen, die absoluten kumuliersowie die relativen kumulierten
Haufigkeiten tabellarisch dar!

Berechnen Sie das arithmetische Mittel der vorhelga statistischen Gro3e! (Denken Sie
an die Angabe der Einheit!)

. Stellen Sie die absoluten Haufigkeiten grafisch! &fdre heil3t die von lhnen gewahlte

Darstellungsform? Welches Prinzip haben Sie beDadgstellung bertcksichtigt?
Zeichnen Sie die empirische Verteilungsfunktion wetidtzen Sie anschlieRend grafisch
den Median aus der Verteilungsfunktion! (Denken&ialie Angabe der Einheit!)

95 Fl) e )

Berechnen Sie den Median mit Hilfe der Formel., = x; .
Xe

Ermitteln Sie rechnerisch den Interquartilsabstand!
Hinweis: x,,; und Xx,,;bestimmen Sie bitte analog !
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Verwaltungs- und Wirtschafts- Akademie Potsdam e. V
Dipl.-Kfm. Thomas Rochow

Klausurtest 2 - Mittelwerte

Aufgabe 1

Ein in seiner Hohe nicht naher spezifiziertes kalpiverde in den ersten beiden Jahren mit
4,5%, im dritten bis sechsten Jahr mit jeweils 8%osiebenten bis zwdlften Jahr mit jewells
11% verzinst. Bestimmen Sie den durchschnittlichesssatz fir den angegebenen Zeitraum!

Aufgabe 2
Studentin Carola hat an den sieben Tagen der het¥teche folgende Mengen Milch
getrunken (Angaben in Liter):

24:10; 0,5; 20; 1,5;: 1,2; 1,9

Berechnen Sie den durchschnittlichen Milchkonsum @arola!

Aufgabe 3

Ein PKW-Fahrer legt von einer Gesamtstrecke 20%emir Geschwindigkeit von 100 km/h,
30% mit einer Geschwindigkeit von 90 km/h und 50% emner Geschwindigkeit von 50
km/h zurlck. Mit welcher (konstanten) Durchschgiéschwindigkeit wirde er die gesamte
Strecke in der gleichen Zeit bewaltigen?
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Musteraufgabe: Geometrisches Mittel

Ein in seiner Hohe nicht naher spezifiziertes Kalpierde im ersten Jahr mit 5%, im zweiten
bis flinften Jahr mit jeweils 7%, im sechsten bisreen Jahr mit jeweils 10% und im elften
bis funfzehnten Jahr mit 12% verzinst. Bestimmendgin durchschnittlichen Zinssatz fur den

angegebenen Zeitraum!

p, =5 g, =105 n =1

p, =7 q, =107 n,=4
p; =10 g, =110 N, =5
p,=12 q,=112 n,=5

Und damit ergibt sich:

q, =¥/105" *107* *11° *112° =10951

p, =(1,0951-1)*100= 951

Der Durchschnittszinssatz betragt also 9,51%.
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Verwaltungs- und Wirtschafts- Akademie Potsdam e. V
Dipl.-Kfm. Thomas Rochow

Theorie zu Konzentrationsrechnung

Hinweis:

Zur relativen Konzentration mit Hilfe der Lorenzkaerund dem Ginikoeffizient werden keine
gesonderten theoretischen Hinweise gegeben.

Absolute Konzentration mit Hilfe des Herfindahl-Index
Ein Mal} fur die Messung der absoluten Konzentragber Herfindahl-Index H. Dieser ist

definiert als:H = z p?, wobei p, den Anteil darstellt, den die i-te statistischaltgit auf
i=1
sich vereinigt.

Beitrag der i —ten statistiséien Einheit
Summeder Beitage aller statististqien Einheiten

Rechnerisch: p, =

Der kleinste Wert, den H annehmen kann, hangt abdey Anzahl n der Marktteilnehmer

(Unternehmen), denn es gilt:i < H < 1. Die Konzentration ist dabei umso héher, je
n

héher der Wert von H ist.

Der Herfindahlindex H wird zu 1 , wenn alle n Marktteilnehmer (Unternehmen) den
n

gleichen Beitrag aufweisen. H wird 1, wenn esmagch ein Unternehmen gibt.

Fusionieren zwei Unternehmen mit den Anteilgn und p,, so erhoht sich der Wert von H,

d. h. die Konzentration nimmt zu; bleiben zudem Anteile der anderen Marktteilnehmer /
Unternehmen unverandert, so erhoht sich der Hexfinthdex umA H =2p, p,, wobei

A H die Veranderung von H bedeutet. (Warum ist digddderung so?)
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Beispiel fir die Berechnung von H:

Gegeben sei die statistische GroRe X: ,Umsatdant Markt fir ...“. Die vier beteiligten
Unternehmen gaben ag; = 100 x, = 400 x, = 30Q x, = 200.

Damit ergeben sich folgende Marktanteile:

p = 2 und damit
2%
100 400 300 200
=—— = 01 - = 4 - = 013’ - = ,
P = 7000 P 1000 Ps = 1000 P = 1000

Und damit wird H zu:

H=01 + 04° + 03 + 02°> = 03
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Verwaltungs- und Wirtschafts- Akademie Potsdam e. V
Dipl.-Kfm. Thomas Rochow

Aufgaben zu Konzentrationsrechnung

Aufgabe 1
Folgende Tabelle enthalt die Spareinlage von 1@nkKparern einer Gemeinde.
Sparguthaben Anzahl der
in€ Sparer
von ... bis unter h;
0- 1000 400
1000- 2000 100
2000- 4000 150
4000 - 6000 200
6 000 - 10 000 150

1. Bestimmen Sie aufgrund der vorliegenden  Daten  dieorehz’sche
Konzentrationsverteilung! Von welcher Annahme geB&ndabei innerhalb einer Klasse
aus?

2. Schatzen Sie aufgrund der vorliegenden Daten, weledie 50% "kleinsten" Kleinsparer
gespart haben!

3. Schéatzen Sie aufgrund der vorliegenden Daten viel Prozent der Einlagen auf die 50%
"reichsten” Kleinsparer entfallt!

4. Wie viel haben die Kleinsparer aufgrund der iegegnden Daten insgesamt gespart?
Welche Annahme haben Sie dabei getroffen?

5. Berechnen Sie das arithmetische Mittel der ®gdnden Haufigkeitsverteilung!
Interpretieren Sie den dann erhaltenen Wert iribltl

6. Auf einem Markt hat das Unternehmen A einen Umsan 10 Mill. €, die Unternehmen
B und C weisen jeweils einen Umsatz von 20 Mila#. Berechnen Sie aufgrund dieser
Daten den Herfindahl-Index!

7. Diskutieren Sie kurz die Problematik der relativKonzentrationsmessung mithilfe der
Lorenzkurve und dem Ginikoeffizient!
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Aufgabe 2
Die Unternehmensberatungsfirma ABC fuhrte im letziahr 100 Beratungen durch. Je nach
Schwere des Falles war die Beratungsdauer untediudi lang.

Folgende Tabelle zeigt die Verteilung der Beratdager in Stunden:

Zeitbedarf Anzahl der
in Wochen Beratungsfélle
von ... bis unter h;
0- 10 20
10- 30 20
30- 50 30
50-170 30

1. Bestimmen Sie aufgrund der Daten die Lorenz sKlo@zentrationsverteilung und
zeichnen Sie die Lorenzkurve!

2. Welche Verteilungsannahme innerhalb der Grupiggit der Konzentrationsbetrachtung
nach Lorenz zugrunde?

3. Schéatzen Sie aufgrund der vorliegenden Datemviei Prozent der Beratungszeit auf die
50% zeitintensivsten Falle entfiel!

4. Berechnen Sie das arithmetische Mittel der Hkefisverteilung und interpretieren Sie
den erhaltenen Wert inhaltlich!

5. Wie viel Beratungszeit hat die Firma ABC aufgiuther vorliegenden Daten insgesamt
geleistet?

Neben der Firma ABC (100 Beratungsfalle) gibt et dam Unternehmensberatungsmarkt
noch die Firmen XYZ und GfUB. Die XYZ fuhrte 50 Beungen durch, die GfUB 150
Beratungen.

6. Ermitteln Sie fur den betrachteten Markt Untdbmensberatungen den Herfindahl-Index!

7. Um welchen Betrag andert sich der Herfindahkljdwenn die XYZ mit der GfUB
fusionieren und sich ihre Marktanteile dabei adsher
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Aufgabe 3
Folgende Tabelle enthélt die Umsatzzahlen (in M)diir die Unternehmen auf den Markten

A, B und C:

Umsatz (in Mio. €)

Markt A 100; 100; 600; 600; 600
Markt B 50; 50; 50; 50; 50; 50; 50; 50; 300; 300
Markt C 50; 50; 50; 50; 1800

1. Berechnen Sie fur jeden Markt die Lorenz’schez€mtrationsverteilung und zeichnen
Sie dann alle Lorenzkurven in ein Diagramm! Zeichi&e bitte genligend grol3, damit
Sie uber-sichtlich bleiben!

2. Welche Markte sind bezuglich ihrer Lorenzkurwmérht vergleichbar? Begriinden Sie bitte
Ihre Antwort!

3. Ordnen Sie die Markte hinsichtlich der Starke d#®nzentration, indem Sie als
Vergleichskriterium die GrolRe des Ginikoeffizienetiachten, ohne die einzelnen
Ginikoeffizient konkret auszurechnen!

4. Wie grol3 ist zahlenm&Rig der Ginikoeffizient aldm Markt D, auf dem die 100
beteiligten Unternehmen jeweils einen Umsatz voVf) € aufweisen?

5. Wie grol3 ist zahlenmafig der Ginikoeffizient adém Markt E, auf dem die funf
beteiligten Unternehmen jeweils einen Umsatz vah 4. € aufweisen?

6. Berechnen Sie fiir die Markte A, B und C jewdis Herfindahl-Index!
7. Auf dem Markt A fusionieren die beiden Unternegmmit Umsatz 100 Mio. € - es gibt
jetzt also ein Unternehmen mit dem Umsatz 200 MidJm welchen Betrag &ndert sich

der Herfindahl-Index?

8. Diskutieren Sie kurz die Problematik der relativKonzentrationsmessung mithilfe der
Lorenzkurve und dem Ginikoeffizient!
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Aufgabe 4

Eine Unternehmensberatung im Land A fuhrte im é&tziahr 100 Beratungsgespréache durch.
Da je nach Problemstellung die Gesamtberatungsdauerschiedlich lang war, soll fir die
Personalplanung die Verteilung der Beratungsdane3tgnden) analysiert werden:

Beratungsdauer Anzahl der
von ... bis unter Gesprache
0- 10 20
10- 30 20
30- 50 30
50 - 170 30
1. Zeichnen Sie fiir den vorliegenden Sachverhalt.drenzkurve!
2. Wie viel Prozent der Beratungszeit entfallt dief 30% zeitintensivsten Falle?

3. Wie viel Prozent der Beratungszeit fallen aef linsichtlich der Beratungsdauer mittleren
50% der Falle?

4. Gehen Sie davon aus, dass jeder Angestellte B840den im Jahr arbeitet und die
Gesamt-Arbeitsbelastung im néchsten Jahr gleicibtblé/ie viele Angestellte sind zu
beschaftigen?

Im Land A gebe es insgesamt fliinf Beratungsuntereahias obige halt 100 Kunden, zwei

weitere beraten jeweils 50 Kunden sowie die rdstiiczwei jeweils 400 Kunden.

1. Errechnen Sie den Herfindahl-Index!

2. Die beiden grof3en Unternehmen im Land A fusionieWére grol3 ist nun der Herfindahl-
Index, wenn Sie davon ausgehen kénnen, dass sieh déarktanteile addieren und die
anderen Marktanteile konstant bleiben?
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Aufgabe 5
Gegeben seien die Jahresumsatze (in Mio. €) voidd&mternehmen einer Branche:

o0k

X =20 x,=30 x=20 x,=15 x;,=30
Xs =15 X, =40, X, =15 X, =15 x,=50

Berechnen Sie die Lorenz'sche Konzentrationsvartgil und zeichnen Sie die
Lorenzkurve! Ist der Gini-Koeffizient gleich =0?

Welcher Anteil am Gesamtumsatz entfallt auf die 80&tnsatzschwachsten
Unternehmen?

Wie grol3 ist der Anteil am Gesamtumsatz, der a@f,diittleren” 60% der Unternehmen
entfallt?

Berechnen Sie die Konzentrationsraten CR1, CR3, GRISCRS8!

Berechnen Sie den Herfindahl-Index!

Um welchen Betrag &ndert sich — unter sonst glei®edingungen (d. h. nicht andernden
Umsatzen) — der Herfindahl-Index, wenn die beideethehmen mit Umsatz 30 Mio. €
fusionieren, wobei sich deren Umsatze addieren?
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Klausurtests zu Konzentrationsrechnung

Aufgabe 1

Sie wollen auf dem Markt, auf dem das UnternehmBR Adtig ist, eine Konkurrenzanalyse
vornehmen, das Unternehmen ABC hat vier Konkuerentlie Umsatze des letzten Jahres
sind Ihnen sortiert in nachstehender Auflistungeipen, das Unternehmen ABC ist das
umsatzstarkste Unternehmen (alle Angaben in Mio. €)

X =3 X%=3 x=4 x,=4;, x=1I

1. Berechnen Sie die Lorenzsche Konzentrationsvengilwund zeichnen Sie die
Lorenzkurve!

2. Welcher Anteil am Gesamtumsatz entfallt auf die 40@tnsatzschwachsten
Unternehmen? Bestimmen Sie diesen Anteil mit Hikke erstellten Tabelle!

3. Berechnen Sie den Gini-KoeffiziefGini oder G) und den normierten Gini-Koeffizient

(Gini* oder G'):
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Aufgabe 2
Gegeben seien die Jahresumséatze (in Mio. €) deini€rnehmen eines kleinen Landes:

X =8 X,=12 X% =8, X,=12 x =10
X =8 % =12 %=8 X =4 x,=18
1. Berechnen und interpretieren Sie die Konzentrataiaa CR1, CR3, CR5 und CR9!

2. Berechnen Sie den Herfindahl-Index!

3. Die Unternehmen, die einen Umsatz mit 4 Mio.€ uBdMio.€ aufweisen, fusionieren
nach der Fusion gibt es also folgende Marktaufbejiu

X =8 X =12 x=8 x,=12 x =10
X =8 X, =12 % =8 x,=22

Berechnen Sie den Herfindahl-Index erneut! VerglercSie diesen mit der Situation
unter 2.! Um welchen Wert hat sich der Herfindiadex geandert?
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